
Action du r a y o n n e m e n t  X sur  la cro i s sance  des  
cellules internodales  de l 'algue Chars vMgaris L. 
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D a n s  u n  p r d c d d e n t  a r t ic le  x, nous  a v o n s  m o n t r d  que  
chez  Hordeum sativum Jess. il d t a i t  poss ib le  de repro-  
du i re  avec  des  r a y o n s  X mous ,  u n  p h 6 n o m g n e  mis  en  
6v idence  p a r  SCmVARTZ 2 chez  le mMs avec  les n e u t r o n s  
et  les r a y o n s  y du  Co °~. Ce ph6nom&ne  a dt6 rd6 tudid  p a r  
cet  a u t e u r  en 1956 a. I1 y a ab s ence  de p r o p o r t i o n n a l i t 6  
e n t r e  c e r t a i n e s  doses de r a y o n s  X et  l eur  effe t  b io log ique  
q u a n d ,  a t ) r fs  i r r a d i a t i o n  des g ra ines  sfiches, on  m e s u r e  
les c ro i s sances  des p l a n t u l e s  issues de ces gra ines .  Ainsi ,  
les h a u t e u r s  des  coldopt i les  d i m i n u e n t  lo r sque  la  dose 
a u g m e n t e  de 50 k r  g 200 k r ;  elles s ' a c c r o i s s e n t  e n s u i t e  
l o r s q u ' o n  a u g m e n t e  la  dose  de 200 k r  & 400 kr,  pu i s  
d i m i n u e n t  l dg~remen t  au -dessus  de ce t t e  dose. 

Chez le mais ,  SCHWARTZ 2 a p ropos6  l ' e x p l i c a t i o n  sui-  
v a n t e  du  p h 6 n o m 6 n e :  q u a n d  la dose a u g m e n t e ,  les 
g ra ines  son t  tu6es,  a u c n n e  d iv i s ion  cel lu la i re  ne  p o u v a n t  
p lus  a v o i r  lieu. L a  e ro i s sanee  acc rue  p a r  des  doses  
sup6r i eu res  s e r a i t  due  h une  i n a c t i v a t i o n  de c e r t a i n s  
sy s t6mes  e n z y m a t i q u e s .  Q u a n d  ces ac t i v i t 6 s  enzy -  
m a t i q u e s  s o n t  affect4es,  les p l a n t u l e s  a t t e i g n e n t  le 
m a x i m u m  de h a u t e u r  e x c l u s i v e m e n t  p a r  ~ l o n g a t i o n  
cel lulaire .  

Q u ' a d v i e n d r a i t - i l  si on  i r r ad i e  des t i s sus  d o n t  la 
c ro i s sance  s ' e f fec tue  n o r m a l e m e n t  t o u j o u r s  p a r  61onga- 
t ion  g l ' exc lus ion  de d iv i s ions  ce l lu la i res  ? P o u r  r 6 p o n d r e  
" a c e t t e  ques t i on ,  n o u s  a v o n s  chois i  c o m m e  ma t6 r i e l  
d ' e x p d r i e n c e  les g r a n d e s  cel lules i n t e r n o d a l e s  de Chars 
wdgaris L. qu i  a t t e i g n e n t  2 & 4 cm de longueur .  El les  s o n t  
po lynuc lddes  e t  les n o y a u x  son t  r dpa r t i s  d a n s  t o u t e  la 
masse  c y t o p l a s m i q u e .  J a m a i s ,  n o u s  n ' a v o n s  obse rv6  de 
p h d n o m ~ n e  m i t o t i q u e  d a n s  ces cellules.  N o u s  a v o n s  
pensd  q u ' u n  te l  ma td r i e l  c o n v i e n d r a i t  p a r f a i t e m e n t  
nos  i n v e s t i g a t i o n s .  

Conditions expdrimentales. Les g r a n d e s  cel lules  i n t e r -  
noda le s  de  Chars s o n t  sec t ionn6es  de  p a r t  e t  d ' a u t r e  de 
c h a q u e  g r o u p e  de cel lules  noda les .  Les <~feuilles>~ dis- 
posdes en  ver t ic i l l es  a u x  nceuds s o n t  sec t ionn~es  & la 
base.  N o u s  isolons d o n e  a ins i  u n  g r o u p e  form~ de  g r a n d e s  
cel lutes i n t e r n o d a l e s  et ,  a u x  ex t rdmi tds ,  d e u x  g roupes  de  
cel tules  noda les ,  c 'es t -&-dire  u n  e n t r e - n m u d .  

P o u r  e h a q u e  dose  de r a d i a t i o n s ,  nous  p r * p a r o n s  20 
en t r e -n0euds  d o n t  les ta i l l es  f l u c t u e n t  e n t r e  30 e t  35 m m .  
I1 s ' ag i t  de cel lules  adu l t e s .  

P e n d a n t  la  pdr iode  d ' i r r a d i a t i o n ,  l ' e n t r e - n m u d  repose  
sur  du  pap ie r  b u v a r d  h u m e c t 6  d ' e a u  de la d i s t r i b u t i o n .  
Les c o n d i t i o n s  d ' i r r a d i a t i o n  s o n t  les s u i v a n t e s :  t u b e  
fenStre  de  b e r y l l i u m  f o n c t i o n n a n t  sans  f i l t re ,  40 kV,  
25 mA,  d i s t a n c e  focale 12 cm,  c h a m p  de  5 cm de  d ia -  
m~tre ,  d d b i t  e n v i r o n  9 k r / m i n ;  doses  de 50 k r  5. 600 k r  ~. 

Apr~s  i r r a d i a t i o n ,  les en t r e - nceuds  s o n t  t r ans f6 r6s  en  
bo i te  de P e t r i  de 10 c m  de d i a m 6 t r e  e o n t e n a n t  50 c m  a 
d ' e a u  d ' 4 t a n g .  P e n d a n t  la durde  de l ' exp6r ience ,  la  
t e m p 6 r a t u r e  oscille e n t r e  21 e t  22°C, l ' 6 c l a i r e m e n t  e s t  
de 2000 L u x  p e n d a n t  16 h sur  24. Les mesu res  de cel lules 
s o n t  r6alis6es au  micromt~tre  ocu la i re  4, 7, 14 e t  21 ]ours  
apr6s  la  fin de  l ' i r r a d i a t i o n .  

Rdsultats. Q u a t r e  ]ours  apr~s  te d 6 b u t  du  t r a i t e m e n t ,  
les d longa t ions  s o n t  enco re  t r o p  peu  app r dc i ab l e s  e t  les 
a cc ro i s semen t s  cel lulai res  n ' o n t  pas  6t6 por tds  su r  le 
g r a p h i q u e .  
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der  ' a c e s  i r rad ia t ions  au Labora to i re  de Radiothf i rapie  de l 'Uni-  
versi td de Liege. 
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Croissance de l 'entrc-nceud isol6 de Chars apr~s irradiat ion aux 
rayons  X (40 kV). En  abcisse, doses en kr.  En  ordonndes,  croissance 
r6elle (en mm) de lots de ~0 entre-nceuds mesurge 7 ou 14 jours apr~s 
irradiation. Le d6part des eourbes indique la eroissanee des t6m0ins. 

Le rr est figur6 sur les eourbes. 

L a  F i g u r e  m o n t r e  que ,  aprgs  7 ]ours ,  la  croissance 
ce l tu ta i re  a u g m e n t e  a u  fu r  e t  & m e s u r e  que  la dose 
a u g m e n t e  en a l l a n t  de 0 ~ 150 kr ,  qu ' e l l e  d i m i n u e  forte- 
m e n t  au  del& de 150 k r  j u s q u ' g  400 kr. Au-dessus  de 
ce t t e  dose, la c ro i ssance  res te  a p p r o x i m a t i v e m e n t  la 
m 6 m e ;  les cel lules o u t  u n  a s p e c t  n d c r o t i q u e ;  elles se 
ddco loren t .  Au-dessus  de la dose de 300 kr ,  la croissance 
es t  m o i n d r e  p o u r  les cel lules  i r rad ides  que  pour  le 
t dmo in .  

Apr&s 14 jours ,  la c o u r b e  poss~de la m ~ m e  allure 
q n ' a p r ~ s  7 j ou r s  e t  les p o i n t s  se c o n f o n d e n t  prat ique-  
m e n t  depu i s  la  dose de  200 k r  j u s q u ' g  600 kr. Entre  
14 et  21 jours ,  il n ' y  a p lus  donc  p r a t i q u e m e n t  de crois- 
sance.  

L ' i n t e r p r 6 t a t i o n  de c e t t e  exp6r i enee  es t  s imple  puis- 
q u ' a u c u n e  m i t o s e  n ' e x i s t e  d a n s  les cel lutes  in ternodales  
de  Chara. O n  enreg i s t re ,  ~ l ' d t a t  pur ,  l ' a c t i o n  d u  rayonne- 
m e n t  X su r  l ' 6 longa t ion .  L ' a c c r o i s s e m e n t  d 'd longat i0n 
obse rvd  chez  Chara s e m b l e  c o r r e s p o n d r e  g l ' augmenta-  
t i o n  de c ro i s sance  en reg i s t rde  chez  l ' o rge  p o u r  des doses 
compr i se s  e n t r e  200 e t  400 kr .  

N o u s  pensons  que,  sous  l ' a c t i o n  de doses accrues de 
r a y o n s  X,  il y a l i b d r a t i o n  de  f a c t e u r s  de  croissance,  mais 
l ' o r ig ine  e t  la n a t u r e  de  ces I a c t e u r s  r e s t e n t  g prdciser. 
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W e  h a v e  i r r a d i a t e d  i n t e r n o d a l  cells of Chars vulgaris L. 
a t  d i f f e r en t  doses  of X r ays  f r o m  50 to  600 kr. These 
i n t e r n o d a l  cells n e v e r  show m i t o t i c  a c t i v i t y  and  are of 
p l a s m o d i a l  c o n s t i t u t i o n .  W h e n  e l o n g a t i o n s  are measured 
7, 14 a n d  21 d a y s  a f t e r  i r r a d i a t i o n ,  we obse rve  increased 
e l o n g a t i o n s  f r o m  0 to  150 kr .  T h e n ,  e l o n g a t i o n s  diminish 
w h e n  doses  inc rease  f rom 150 to  600 kr.  Th i s  absence of 
p r o p o r t i o n a l i t y  b e t w e e n  doses  a n d  b io logica l  effect is 
be l i eved  to  be  in r e l a t i o n  t o  t h e  inc reased  a m o u n t  of 
c e r t a i n  e n z y m e s  l i b e r a t e d  b y  X rays .  


